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二里冈文化时期和殷墟文化时期是中

国古代青铜器两个重要的发展阶段�在文化
和技术上都代表着中国青铜时代由勃发而

至鼎盛的演进[1]。二里冈文化时期青铜器的
生产已有了相当的规模�但器物体量较轻
薄�器物种类和器形变化均不多�器表装饰
多为单周窄幅的平面纹饰。约始自以妇好墓
为代表的殷墟文化第二期�青铜器数量激
增�作器多厚重之风�器类特别是器形的变
化繁复�器表常见多周满幅面的半浮雕、浮
雕纹饰�地纹、扉棱和兽首的运用使装饰富
于层次。殷墟文化时期青铜器这种豪华与繁
缛的风格�较二里冈文化青铜器有了跳跃性
的发展�折射出青铜器铸造技术发生变革的
背景。这个背景�实际上也就是殷墟青铜器

之所以形成鼎盛局面的技术背景。有学者过
去已认识到�之所以殷墟生产出高度复杂的
器形�“关键是使用了分铸法”[2]。分铸法虽
在殷墟许多豪华型青铜器上都有使用�但它
只是将器 、兽首等附件铸接到器体的连接
技术。影响青铜器外在器形和器表最重要的
技术环节�还应当是直接形成器物主体的范
型技术[3]。以下我们结合最近一些新的考古
材料�讨论殷墟青铜器范型技术两个方面的
变化�以观察它们对器物形制的影响�并由
此评估它们在殷墟青铜器生产中的作用。

一

殷墟文化中期及其后青铜器的一个突

出成就�是其多周、多层次的装饰纹样表现
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出极高的艺术水平。由于中国古代青铜器合
范铸造技术的特性�装饰艺术的技术核心实
际上是在铸前的制范和合范工序上。殷墟青
铜器的高技术水准还在于大多数青铜纹饰

细密而清晰�却常常观察不到浇注后理应遗
留在范块之间的范线[4]。这也在客观上使殷
墟青铜器的范型技术研究变得困难、青铜艺
术成就的技术背景难以得到认识。

2000～2004年孝民屯铸铜遗址的两次
发掘出有大量陶范和陶模�使学术界得以较
全面地观察殷墟文化时期青铜容器的水平

分范技术。水平分范即外范作水平方向划
分�很早就有学者注意到一些殷墟出土铜觚
的分范采用了这一技术[5]。对苗圃北地铸铜
遗址和妇好墓青铜器的研究�使学者进一步
认识到一些大型 也在腹足之间运用了水

平分范技术[6]�但过去对这一技术应用的普
遍和密集程度并未得到足够的认识[7]。孝民
屯所出陶范表明�“多数觚水平分上下两段�
口颈部为上段�腹部和圈足为下段”（图一�
1、3）�2001AGH28的 “圆 范�大部分以口
颈、肩、上腹、下腹、圈足水平分为五段” [8]�
水平分范在其他鼎（图一�4）、觚、 、卣等器
类中的使用也非常普遍[9]。由于青铜容器多

为圆体�垂直方向的分范方式始终是其范型
的主流。水平分范意味着外范数量成倍增
加�假定一件圆鼎原来用纵向的三块外范�
如作一次水平分范�则外范数量为六块。

孝民屯出土的陶范显示当时垂直方向

的分范也有类似复杂化特点。一般而言�一
件圆鼎或圆 一周分布有三组纹饰�三组纹
饰之间可观察到三条纵向的范线�这说明该
器物是三分外范。但孝民屯许多容器陶范在
同一组纹饰之间也常常垂直分范�例如
2000AGH31∶7、8簋沿上腹兽首中央处垂直
分范[10]（图一�2）�殷墟青铜器的兽首往往位
于一组纹饰的中轴处�兽首中央分范说明该
簋的垂直分范数量加倍。T1907⑦∶1、2分
裆鼎除了沿鼎足垂直分范外�也在裆部分
范�使该鼎纵向六分其范[11]。水平与纵向的
复杂化分范常相互结合�前述2001AG H28
圆 外范纵向作六分�H481③∶1圆鼎 “垂
直方向依扉棱分为六扇�水平方向从上腹分
为上、下两段”[12]（图一�4）。

上述复杂的水平和垂直分范方式�较其
他时期青铜器的所需外范数量成倍增加�如
2001AGH28圆 即便不计耳、 处的外范�
仅外壁就需要30件范块。这既使制范工序
的工作量扩大�更使浇注前的合范技术难度
大大增加。这种普遍的复杂化分范方式的背
景是什么？ 是为提高铸件质量所作的技术
改进�还是“基于作坊内部生产的细部分工”
[13]？通过对比孝民屯出土的一些未作复杂
化分范的例子�可大致窥知复杂化分范的背
景原因。在孝民屯觚范中�“少数不水平分
范�垂直分为两扇 ” [14]�例如03AXST
1907④∶27觚上半部二分范[15]（图二�1）�
不同于孝民屯其他多数觚范的四分�该件觚
范形制的特别之处是未像四分范觚那样在

相应位置饰蕉叶纹（见图一�1、3）�这暗示复
杂分范可能与制作纹饰的需求相关。殷墟亦
见简单范型的鼎�03AXSH573③∶53圆鼎范
纵向由耳及足（图二�2）�腹部未作水平方向

图一 复杂范型的陶范
1、3∙觚范（2000AGT14②∶3、2001AGH3∶2） 2∙
簋范（2000AGH31∶7、8） 4∙鼎范（H481③∶1）
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分割。该外范跨有两个鼎足�说明其占鼎圆
周的三分之一�即鼎范为三分�该鼎的范型
是一块底范和三块外范。与此圆鼎相同的范
型还见于殷墟 PNM52所出两扇外范（图二�
3）�该鼎范只在上腹饰一周窄幅涡纹�而
03AXSH573③∶53鼎范也仅各饰一周夔龙
纹和蕉叶纹�两件鼎都未在腹壁装饰满幅纹
饰�因此和前述的03AXST1907④∶27觚一
样�未作复杂分范。此外�这两件鼎个体较
小�PNM52鼎范显示该鼎高不足20厘米。这
样�鼎虽然分范较少�但其纹饰的实际幅面
并不大。在孝民屯出土陶范中�凡作复杂分
范的�都带有细密或多层次的纹饰。显然�复
杂化分范是为了减小范块区间和弧度�以便
从模具翻制纹饰时[16]�保持纹饰的清晰度
和翻制的成功率。至于类似的复杂分范在铸
造后并没有留下相应的范线�卡尔贝克
（Karlbeck）推测这可能是因为在合范过程中
对这些位置的分范范线进行过遮掩处理
[17]。若如此�遮掩范线和复杂化分范一样�
也是一种追求铸后器表视觉效果的技术手

段。
水平分范等类似的复杂化分范技术有

很早的源头。例如早期铜爵的腹部为扁体�
需两块外范�而下部三足需三块外范�上二
下三的范块不能贯通�必须在其间作水平划
分�这意味着爵类器至少自二里头文化时期
出现之初就可能作水平分范。由于殷墟文化
时期之前的青铜器范线常在器表清晰可见�
水平分范等现象可通过器表范线来认识。一

件私人所藏二里头文

化爵[18]�范线显示该
爵水平分范位置不平

齐�其中靠 的一侧分

范位置较低�由此可见
早期水平分范不规整

的情形。大型容器的
范型也可能较复杂�郑
州向阳食品厂窖藏出

土圆鼎（XSH1∶1）体形高大�腹部有明显的
水平分范的范线痕迹[19]�这里的水平分范
是为了减小范块以避免其可能的变形。除了
这些基于形制结构和体量需要而进行的水

平分范�二里头文化至二里冈文化时期铜器
中其他复杂化分范的情况罕见。在郑州铸铜
遗址所出二里冈文化晚期陶范中�鬲、 范型

都是三块外范[20]�这种范型与同时期青铜器
器表可观察到的分范情况是一致的[21]。因
此�在二里冈文化时期还不见类似殷墟文化
青铜器那样与追求装饰效果相关的复杂化

分范技术。
基于制作纹饰而复杂化分范大约始自

殷墟文化第一期前后。殷墟花园庄东地 M60
所出两件觚[22]�腹部弦纹以上为素面�以下
饰两周细密的纹饰�各为两组兽面纹。觚器
表范线明显：两组兽面纹之间的范线由器口
贯穿至器底（图三�1）�而另外两条纵向范线
始自弦纹以下的水平分范范线�顺凸箍的兽
面纹鼻梁处延伸至圈足（图三�2）。可见�这
两件觚的范型是在弦纹处水平分范�觚上部
二分外范�下部则四分外范。觚二分外范的
上部和前述03AXST1907④∶27觚范上半部
一样�均为素面�觚下部四分范的位置与纹
饰区域对应�说明该觚的复杂化分范确实是
为纹饰制作而设置。

可以理解�为加强青铜器器表装饰效
果�至迟在殷墟文化初期即已开始改变制范
与合范技术。在这一技术背景下�殷墟文化
中期终于迎来青铜装饰艺术高峰。为追求青

图二 简单范型的陶范
1∙觚范（03AXST1907④∶27） 2、3∙鼎范（03AXSH573③∶53、PNM52∶1）



图三 花东 M60觚的复杂分范
1∙侧面 2∙正面

图四 圆鼎足部肓芯的形成
1∙郑州商城C8M2∶4 2∙小屯 M388R2054 3∙花

东 M60∶1 4∙武官 M1∶2

铜器外在表现力而使相应生产程序复杂化�
这与青铜器作为礼器的性质密切相关。

二

二里冈文化与殷墟文化青铜器之间在

形制上的一个重大变化是器足由空足变换

为实足[23]。二里冈文化时期青铜器鼎、 、
鬲等炊器和 等酒器腹部与足部的空腔相

通�并一直延伸至足根。空足对于盛装、烹煮
食物而言当然不便�但若浇铸粗大实芯的青
铜器又可能在冷却时产生铸造缺陷�因此空
足的形制应是技术障碍的结果而不是器形

设计上的主动选择[24]。妇好墓所出鼎、 等

青铜器的实足已普遍采用盲芯技术[25]�即
泥质的芯范被保留并包裹在足内�这样�实
体的足并非全部由青铜的材质构成�既实现
了腹与足之间的隔断�又避免了铸造实芯器
足可能产生的疵漏。盲芯技术引起器物形制
的变化不只是在器足上�二里冈文化时期
鼎、 等较大的器耳作槽形�不同于殷墟文
化中晚期及其后时期器耳断面的长方形�也
是因为晚期器耳采用盲芯技术的结果。

盲芯技术的应用影响深远�殷墟文化晚
期直至战国秦汉时期青铜器仍然广泛采用

这种技术处理足、耳。由于盲芯在合范时需
要悬空固定在外范之间�以便在浇注时铜液
沿外范包围盲芯�因此从设计的角度来说较

为复杂。目前大家都注意到盲芯技术在使用
之前和使用之后青铜器形制上的差异�但对
这一技术的形成过程则缺乏了解。下面我们
通过圆鼎、 两种器类来观察这个问题。

先看圆鼎。二里冈文化时期圆鼎均作空
锥足鼎（图四�1）�鼎的范型为三块外范�三
范拼合于三足处�并汇合于底部中央�在器
底形成 Y形范线（图五�1）。鼎双耳与三足
的位置是一足位于一耳之下�其他两足在另
一耳两侧�形成“四点配列式”[26]。采用芯范
技术的殷墟文化第二期柱状实足鼎还发生

了两方面的变化�一是双耳与两鼎足平行�
形成 “五点配列式”�二是范型的变化�在鼎
三足之间加一块三角形底范（图五�3）。妇好
墓所出26件圆鼎几乎都设置有底范[27]�说
明当时这种范型技术已经十分稳定。此后直
至春秋中期的鼎足与耳先铸技术流行之前�
足、耳位置关系为 “五点配列式”�分范位置
位于三足的中线�三足之间设三角形底范�
一直是圆鼎范型的基本结构。

很明显�芯范的起源应当处于上述两种
范型技术之间�即中商文化至殷墟文化第二
期之间的一段时间内（图五�2）。因为二里冈
文化时期青铜鼎出土数量颇多�尚未见使用
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棱形足的变化�是一个实现盲芯技术的过
程。该过程的技术理念和形成时间�与鼎类
器的盲芯技术基本相同。

中国青铜时代青铜器特别是早期的青

铜器�器物形制的变化往往与制作技术的变
化相关。一方面�青铜器的某些形制变化的
需求催生制作技术的变化�为了适应纹饰制
作而形成的复杂化分范技术属于这种情

况。另一方面�青铜器的某些形制变化是因
为铸造技术的演进引发�比如空足到实足的
变化。这两个方面�代表了早期青铜器技术
发展的两个方向：某些技术手段如垫片技
术、盲芯技术、后铸和先铸技术等不断地产
生�以完善和提高制作技术；某些技术手段
如复杂化分范、复合范技术等的形成�是为
了满足青铜器作为礼器的需要�如追求器物
体量、外观装饰等视觉效果的需要。现在已
知�上述技术手段在殷墟文化早期基本已形
成�特别是一些较复杂的技术手段在二里冈
文化时期至殷墟文化早期形成�这些是殷墟
文化达到青铜器制作鼎盛局面的重要基

础。
附记：本文在调研过程中得到了唐际根

先生的大力支持�特此表示感谢。
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